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ENJEUX ECONOMIQUESTEL.GEOPOLITIQUES
D’UNE REVOLUTIONI '/\ RIELLE

UNE REVOLUTION INDUSTRII;LEE -

DES ENJEUX GEOPOLITIQUES f’-i
LES ACTEURS.D’UNE BATAILLE ~ g -k

Les USA, La Chine, L’Europe .
En annexe, le support du cours de novembre
LE CONFLIT - 2019 sur I'Intelligence artificielle




PAS SEULEMENT UNE NOUVELLE NORME DE TELEPHONIE MOBILE
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UNE AMELIORATION DES PERFORMANCES

Débit maximal
20

10

Débit sur une zone Débit apergu par l'utilisateur
Performances/Génération 4G 5G -
Débit maximal (Gbit/s) 1 20
Débit apercu par I'utilisateur (Mbit/s) 10 100
Efficacité spectrale 1x 3x
Vitesse (km/h) 350 500 Efficacité énergétique du Silcicinb wiscuile
Latence (ms) 10 1 - 5 :
Nombre d’objets connectés /km? 105 106
Efficacité énergétique du réseau 1x 100x
Débit sur une zone (Mbit/s/m?) 0,1 10
(ARCEP) Nombre d’objets connectés

surune zone 108

1
Latence
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PAS SEULEMENT UNE AMELIORATION DES PERFORMANCES

- localisation des véhicules <1 cm ( BMW).

- La communication entre robots( Bosch).

- téléconsultation entre 26 hopitaux chinois ( ZTE, Chengdu ).

- jouer au ping-pong a plusieurs en réalité augmentée ( Nokia).

- utilisation de I'lA dans les entreprises => faciliter
I'apprentissage automatique.

- industrie 4.0 amélioration de la productivité + baisse des colits
=> 30 % de gains de compétitivité
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INDUSTRIE 4.0
X -

ﬁPB systeme

produits autoverrouillants pour I'aéronautique

usines entierement autonomes, intelligentes et

communicantes pour réaliser une production nocturne de
masse. La journée, productions personnalisées de petites
séries. Marché mondial

18M<€ investissements 2019 et 2020.
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La 5G, comment ¢a marche ?

UNIVERSITE W&
INTER-AGES

HomATE : Les antennes massives Mimo (Multiple-Input Multiple-Output)
' sont constituées d'un grand nombre d’antennes miniaturisées
fonctionnant comme un phare. Le signal est dirigé dans
une direction précise au lieu d'étre émis dans toutes
les directions. Les émissions superflues sont limitées,
car les ondes radio sont envoyées vers les utilisateurs
uniquement quand cela est nécessaire.

ANTENNE 4G ANTENNE 5G

Antenne [(/@ Zone couverte
massive par I'antenne
Mimo

Source : Orange.




abonnements haut et tres haut débit.

UIA S
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INTER AGES 2019 croissance du nombre d’acces a trés haut débit (+2,4 m) presqu’exclusivement grace a celle

de la fibre optique (FttH) (+2,3 M)
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Investissements des opérateurs de communications
électroniques hors achats de fréquences mobiles
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10,4 MILLIARDS D’EUROS EN 2019

12
500 millions d' L
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attributions de la bande cceur 3,4 - 3,8 GHz en Europe
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| 2 Qui méne la course ala5G?

UIA ey Entreprises ayant déposé le plus de familles de brevets *
pour la technologie 5G (en février 2020)

NORMANDIE

M Accordées ™ Pas encore accordées
Huawei @ 3147
Samsung <@: 2795
|
2 561

zre @ I

LG %o
Nokia da

(dont Alcatel-Lucent) “&_~

Ericsson {p _ 1494
|
qQuaLcomM £ I 1293
|

Intel £ [} 870
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

* ensemble de brevets couvrant le méme contenu technologique.
** |les familles avec au moins un brevet accordé sont comptabilisées.

|
2?00
2149

Source : IPlytics

S0JO, statista Za
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Le risque du decouplage technologique

-

plus sur des acteurs privés extra-européens liés a
leurs gouvernements




i Infrastructures cloud
\f*;\ Parts de marché mondiales
AL
UIA S " EHE
— S r -
Moteurs de recherche mfa';'s s E-commerce
Octobre 2020 a 4 14 «
— Google Microsoft " C'est l'estimation de |a part de
£ “ T EETEEEEEEEEET marché mondiale d'Amazon,
. . — - % en 2019
Domination des GAFA | 73 T 027 &
d d t | ” Autres Go :'ngle H EI%-% Parts de marche des deux principaux acteurs, en %
£ % .
ans des secteurs cies 1 "b%% Systemes d’exploitation Ahux Etats-Unls{'EgﬂﬂtIJ; E; France {'Emgg}g
Publicité en ligne 4.et applications mobiles L = MAZON
Médlas sociaux et messag&ﬂes @%% UI:.rI:-I.-'-'E L"::':::'G Walmart 5,3 Gd|scﬂunt |31"|
Utilisateurs actifs en 2020, en milliards @ S
Facebook — %
O 27
Parts de marché mondiales
soit deux tiers des 4 milliards d'utilisateurs en 2019, en % 72,9
de médias sociaux dans le monde. . __ Android
YouTube (Google) 48,7 31,1 (Google)
) 0 Autres ~. Google
(— 20, martphones
| 20,2 Smartph
WhatsApp (Facebook) I Facebook A .
_ 2 Acenne —1 Parts de marché mondiales
Messenger (Facebook) ;Eﬁ;!ﬁ;ﬂg;;ﬂ?;:;;m& Apple au 1* trimestre 2020, en %
— 1,3 d'exploitation permet SﬂmEUﬂg | | 20
WeChat acebook aussi 4 Apple et Google Huawei | |17
1,2 détre leaders da_ns les Apple [ 114
magasins d'applica-
tions mobiles.

N Parts de marcheé mondiales des GAFA, en % ) i Le Nionde
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RUSSIE
CANADA

KAZAKHSTAN MONGOLIE

ETATS-UNIS
D'AMERIQUE D ean TURQUIE OEIE JAPON
North Atlantique LIBYE _ARABIE
Pacific MEXIQUE NGd 1N SDUDSAI'\“OUDITE INDE
Ocean N EREZUEA ° ° °
Les acquisitions de Facebook
BRESIL
o
BOLIVIE
i devenues incontournables
SubD
ARGENTINE Océan Océan s .
o R L Utilisateurs actifs mensuels d'Instagram et de WhatsApp au
Pacific Sud moment de leur acquisition par Facebook et de nos jours
Ocean
Panne mondiale de Google 14 décembre 2020, 12h35
g © OpenStreetMap cont I nStagra m WhatSAp p
Rachat en avril 2012 pour 1 Md $ Rachat en février 2014 pour 19 Md $
+de 2 Md

\ r@ facebook Q
% coneutior ,\.ﬁe m@m ﬂ Lt & offrir Le Monde

B

_ﬁ ACTUALITES - ECONOMIE - VIDEOS OPINIONS - CULTURE ~ M LE MAG - SERVICES 450 M
ECONOMIE - LIBERTES NUMERIQUES Favoris (| | Partage | f ~ Avr. 2012 Aujourd'hui* Févr. 2014 Aujourd'hui *
« Un consensus international 1néd1t émerge pour * derniéres données communiquées en juin 2018 (Instagram)

et en février 2020 (WhatsApp).
Sources : communiqués d'entreprise, rapports média

couper les ailes des Gafa »

L’Union européenne, les Etats-Unis et méme la Chine commencent a agir, chacun avec ses armes, contre
des géants de I'Internet dont la puissance financiére et stratégique, fondée sur un modéle de recueil des @ ® @ stat i sta r
données personnelles, commence a menacer les Etats trop sérieusement, explique Philippe Escande, -‘
éditorialiste économique au « Monde ».

Par Philippe Escande

Publié aujourd’hui a11h26 + & Lecture 2 min,



"Prétendre que votre droit a une
sphére privée n'est pas important
parce que vous navez rien a
cacher, n'est rien dautre que de
dire que la liberté d'expression
nest pas essentielle, car vous

n'avez rien a dire.'

Edward Snowden




11 CLOUD Act ?

U lA % | Loi américaine* promulguée le 23 Mars 2018
R o 3 #, C.L.O.U.D. : Clarifying Lawful Overseas Use of Data pouvant étre traduit par “Loi pour clarifier 'usage légal
INTER-AGES | g 4 : -Unis”
NORMANDIE N des données hors des Etats-Unis”.
Ils sont concernés Ils ne sont pas concernés
@ Fournisseur de service ayant @ Fournisseur de service ayant
son siége social aux Etats-Unis son siége social hors des Etats-Unis

et sans lien avec les Etats-Unis
@ Filiale, située aux Etats-Unis,
d’un fournisseur de service ayant @ Filiale, située hors des Etats-Unis,
son siége social hors des Etats-Unis d’un fournisseur de service ayant
son siége social hors des Etats-Unis

@ Filiale, située hors des Etats-Unis,
d’un fournisseur de service ayant »
son siége social aux Etats-Unis 2 I QUELLES DON N EES ?

Toutes les données hébergées par le fournisseur de service Cloud

3 | QUELS RISQUES ? 9
A

’,
26 juin 2019 : le rapport parlementaire du député Raphaél Gauvain démontre la concurrence déloyale o, A3
des entreprises américaines envers les entreprises européennes’ ' ‘d
® /\ Quelle que soit Données personnelles
A \_/ la localisation des données ou non, métadonnées
- dans le monde et contenus

Personnes physiques

ESPIONNAGE INDUSTRIEL NON-CONFORMITE AU RGPD ol thorales tolte natianalits
Espionnage et perte de contréle Donner I'accés a mes données et lieu de résidence
confondus

" sans étre informé et sans garantie
Concurrence déloyale X .
du stockage ni du traitement

% o
Ne plus étre conforme au RGPD? PS OUTSCALE

2
DS OUTSCALE | Rapport parlementaire du député Raphatl Gauvain, du 26 juin 2019

2 Réglement Général sur la Protection des Données (Réglement UE n® 2016/679)



Y& 4| APPLIQUE EN 2018

UNIVERSITE : : s - X
w&&&Aﬁbﬁg i /4 Les forces de I'ordre ou la justice des Etats-Unis ont émis des demandes d’acces :

AWS AZURE

(filiale Cloud d’Amazon’) (service Cloud de Microsoft?)
Demandes relatives Demandes légales d’accés

a la sécurité nationale aux données aux Etats-Unis
Demandes relatives Mandats relatifs au contenu

aux résidents hors des Etats-Unis stocké hors des Etats-Unis

5 1 QUEL CLOUD CHOISIR ?

Un fournisseur de Service Cloud de Confiance

* X %
* * 100%
* *
* *

'www.amazon.com/gp/help/customer/display.htm|?nodeld=GYSDRGWQ2C2CRYEF
2 www.microsoft.com/en-us/corporate-responsibility/lerr/

* g * AR
Fournisseur de services européen Certifié par un organisme
garantissant la localisation tiers de confiance
des données en Europe ISO 27001-2013 | ISO 27017 | ISO 27018

IO
0]
SecNumCloud de I’ANSSI Sans aucun lien

avec les Etats-Unis
2
PSOUTSCALE
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logique « techn@=hationaliste » :
promouvoir et planifier /'investissement dans la R&D

a une échelle nationale
pour étre indépendante des technologies de ses

rivaux
tout en ayant une plus grande influence sur eux

| 'en exportant le développements congus au niveau
¢ national
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Détenue par ses sal
Direction tournante,
Culte des valeurs ma

Briser la dépendance d
étrangeres « impérialistes ».

Geére des réseaux dans 170 pa
emploie plus de 194 000 perst
ler vendeur mondial de smartphone

R&D: 10 % des bénéfices annuels( 15 MdS en 2019 )
devant Apple et Microsoft (=50% des investissements de 4
toute I'automobile allemande)
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pénétrer les marcheés

étre en téte du dévelop
mondial. |

établir les standards globaux's
technologie sera basée

renforcer I'industrie nationale chinoise.
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2019 Huawei est déja
équipements de réseau 4
opérateurs de téléphoni
Telecom et SFR.

ler aoGt 2019 France: loi « Premie
ministre peut refuser [l'installation d’appareils et
d’équipements permettant la connectivité au réseau 5G




Le probléeme de la dépendance technologique en Europe
Les Etats-Unis et la Chine, fournisseurs leaders de technologies stratégiques

INTER-AGES |\
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& -
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T %
.

A2 Chine ‘e zjapon
— ® . Coréedu

Sud

Dans I'ensemble des technologies stratégiques liées au Méme avec Nokia et Ericsson en Europe, il semble que la plupart des
réseau 5G, I'Europe est loin derriére ses concurrents pays de I'UE et le Royaume-Uni compteront sur Huawei pour la 5G

@ Les 10 entreprises leaders de batteries au lithium dans le monde
Les 10 entreprises leaders de semiconducteurs dans le monde
Les 8 entreprises leaders de “Cloud Service” dans le monde

[SEICRILTE) destination de 90% du Big Data de tout I'Occident

+ Reglement
* a € Geénéral sur
la Protection
% des Données

[ Pays qui rejettent le veto
Il Pays favorables au veto
[ Pays n'ayant pas fait de déclarations remarquables

Réalisation : Arsenio Cuenca. IFG, 2020. Source : Bloomberg & Statista.

* 25 MAI 2018

* 4 *



UK turns to ‘Five Eyes’ to help find alternatives
to Huawel wvze FINANCIAL TIMES

Washington cautions that London needs to first take a harsher stance on the Chinese group

Britain is keen to corral its allies to strengthen Huawei’s rivals © Bloomberg
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enjeux de la 5G en France

British Telecom fait appel aux services de
Huawei pour renouveler ses équipements,

en laissant de coté les fournisseurs européens
avec lesquels la firme travaillait auparavant,
comme Alcatel ou Marconi

Opérations d'espionnage
en provenance de Chine

Fin du financement de la China
Development Bank de 30 milliards
de dollars a Huawei pendant 4 ans
pour pénétrer les marchés étrangers

Enquéte antidumping contre Huawei et
ZTE menée au hiveau européen par le
commissaire au commerce Karel De Gucht.
Le manque de collaboration d'Ericsson et la
Suéde, par crainte de représailles chinoises,
ont mis fin a l'enquéte en 2014

Fermeture

Cyberattaques

<
=
<
=
i
z
-
z
<
=
o

de Marconi d’Estonie

2005 2006 2007 2009

Le RGPD entre Le gouvernement des
en vigueur Etats-Unis inclut Huawei
Découverte de l'affaire Snowden: dans sa Entity List et
les Etats-Unis surveillent les activités interdit les échanges
de plusieurs de leurs alliés dans le Donald Trump commerciaux avec eux
monde entier est élu président
Huawei dépasse les des Etats-Unis Application
entreprises européennes du RGPD
de télécommunications Approbation
Ericsson et Nokia en 2014 du CLOUD Act
2013 2014 2016 2017 2018 2019

DD - .

| l
¢ *-

| I
- & L 5 L 2
N

DOMAINE NATIONAL

112

2006 2007 2008 2009

SFR signe le
premier contrat
avec Huawei g apport
Romani .
Alcatel est victime d'un cas de Fondation
de I'ANSSI

vol de propriété intellectuelle
par Huawel

Livre blanc sur la
défense et |a
securité nationale

Bouygues signe le

premier contrat
avec Huawei

)

? \ g

20|12 2014 2015 2016 2017 2019
Rapport Bockel propose Dispositif de
linterdiction des équipements surveillance  Vente Taxe GAFA
de ZTE et Huawei en France Cerbére d'Alcatel
3 4 Nokia
Contrat de 1,3 million Rapport
3 Huawei signe avec le .
d'euros par an pour Procaccia
cing ans entre groupe PSA et avec la
Huawei et le PSG CEA, des contrats a des

fins de R&D Promulgation de

la loi Huawei
Contrat entre la ville de
Valenciennes et Huawei
pour l'installation de 230
caméras de surveillance




lls ont dit a Huawei :

e Russie

e Canada

e Brésil

e [nde

e Corée du Sud
e Tunisie

e Malaisie

e Monaco

« NON »

e Etats-Unis

e Australie

e Japon

* Nouvelle-Zélande

e Grande-Bretagne
e Allemagne
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TSMC a annoncé ofﬁaellement la rupture de ses relations avec Huawei a compter du 14 septembre
2020. Le PDG du fondeur Mark Liu expliqgue dans une adresse aux investisseurs : « nous nous

conformons completement aux nouvelles régulations ameéricaines.
!
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La bataille de I'Intelligens
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Il raconte comment la Chine utilise « le pétrole du XXI¢siécle », c’est-a-dire les
données générées par ses centaines de millions d’utilisateurs.

Grace a une nouvelle génération d’entrepreneurs et a une course a I'innovatign 4
encouragée par les pouvoirs publics, la Chine invente un monde ou I'intellig 4

R artificielle se déploie dans toute la sociéte.




4 vagues de I'Intelligence artificielle

IA en ligne. Outils de recommandation Amazon ou Google.

IA professionnelle. Données des compagnies d’assurances, banques,
services de soins utilisés pour optimiser les systemes, détecter les fraudes
ou améliorer les prévisions. Diagnostics médicaux, préts.

IA perceptive. Capteurs. |IA numérise le monde physique. Supermarché du
futur qui reconnait les produits dans mon panier.

IA autonome. Capacité a manipuler et a bouger. Les appareils de la start-up
californienne Traptic savent examiner la maturité des fraises avant qu’un
bras articulé ne les cueille. Les entrepbts et les fermes vont devenir
autonomes.



IA: une crise mondiale ?

- 7 géants et des chercheurs concentrés aux USA et en Chine
- Une économie ou le vainqueur tue les concurrents
- 15 700 MdS dont 70 % reviendront aux USA et a la Chine

- Plus les acteurs accumulent de données, plus il devient
difficile a des concurrents d’autres pays de rivaliser

- 40% a 50% des emplois remplacés aux USA en 15 ans
« Evoluer dans le milieu des start-up en Chine, c’est subir chaque jour une sorte d’épreuve

par le feu, un peu comme les gladiateurs qui s’affrontaient au Colisée. Il n’y a qu’un seul
rescapé, et chacun sait que ses adversaires n‘auront aucun scrupule ».



G

UIA

2029:

40 % des emplois touchés en 10 ans

Dans ces métiers, I'lA apportera Compassion Dans ces métiers, I'homme
la réflexion analytique et I'homme  nécessaire excellera sans recourir a l'lA.
la chaleur humaine. AN
Organisateur Concierge PDG
de mariage Enseignant Travaill Expert en fusion-
Aide-soignant auprés ravel ?”' , acquisition
de personnes agées  Guide touristique |  3°¢@ Directeur
du marketing/
Conseiller beauté relations publiques
¢ Plus d’optimisation Tuteur Plus de créativité
: Editorialiste
Assistant clientéle Radiologue .
Economiste

Agent de sécurité Analyste de recherche Scientifique
Télévendeur .

Hématologue Artiste

) Conducteur
Plongeur (cuisine) de camion =
% Dans ces métiers, I'lA

Dans ces metiers, I'lA se chargera  Ne nécessite pas aidera scientifiques et artistes

des fravaux répétitifs a notre place. de compassion

a augmenter leur créativite.



4 Octobre 1957: I’'URSS lance Spoutnik
15 juillet 1960: Kennedy, la Nouvelle Frontiere
21 Juillet 1969: les USA sur la Lune

Mars 2016: AlphaGo bat le sud-coréen Lee Sedol
23 Mai 2017: Ke Jie battu par AlphaGo
Octobre 2017 AlphaGo Zero, apprend sans données humaines.

Juillet 2017: plan IA chinois a 20 MdS (60 Md 2025)
Ao(t 2019: budget IA chinois a 70 MdS
Octobre 2019: objectif 2049 Chine 1°© puissance mondiale IA



1961
1973
1988

1990
1992
1998
2005
2009
2010
2013
2019

KAI-FU LEE, un parcours chinois

Naissance a Taipei (Taiwan).

émigre avec sa famille aux USA.

Docteur en sciences de |'informatique ( Carnegie-Mellon)
crée Sphinx, 1 des premiers logiciels de reconnaissance vocale
cours a Pékin. Découvre la Chine

recruté par Apple

présente Casper dans Good Morning America avec John Sculley (Apple)
président-fondateur de Microsoft Research Asia

président de Google China

fonde la sociéeté de capital-risque SINOVATION VENTURES
Google quitte la Chine

50 millions d'abonnés sur Weibo

SINOVATION stoppe ses investissements aux USA
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SINOVATION
VENTURES

Les licornes de Sinovation

1,5 milliard d'euros de valorisation

Meitu, le selfie parfait :

Cotée a Hong Kong, la start-up chinoise de reconnaissance faciale
connait un succés monstre avec son application de retouche de selfies.
Créée en 2008, Meitu, littéralement « belles images », compte 332
millions d'utilisateurs.

2,5 milliards d'euros de valorisation

Mobike, le vélo intelligent :

Spécialisée dans la mise a disposition de vélos en libre-service, Mobike
a multiplié les levées de fonds depuis sa création en 2015, avant d'étre
rachetée par ['application de services Meituan.

3 milliards d'euros de valorisation

Megyvii, payer avec son visage :

Aussi appelée Face++, du nom de sa technologie de reconnaissance
faciale, la société créée en 2011 équipe de nombreuses applications
grand public (comme Alipay, paiement mobile) ou des réseaux de

cameéras de surveillance.



La Chine veut gagner la bataille de I'lA

Atouts de |la Chine :

- masse de données : smartphones
- 233 millions en 2009
- 500 millions en 2013
- 753 millions fin 2017
- entrepreneurs audacieux : enfants uniques
portent I'espoir de toute une famille
- chercheurs en |IA
- environnement politique favorable : plan
national, subventions et zones de
développement, incubateurs locaux
- usage des données personnelles : docilité des
utilisateurs chinois



La Chine veut gagner la bataille de I'lA
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300 M 300M 440 M 580 M 3803 M 1079 M

YOUKU

douba

Millions d’utilisateurs par mois

i
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DOUBAN BAIDU WEIBO YOUKU WECHAT
Reddit Google Twitter Youtube Whatsapp  WhatsApp
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persistent cyber attacks
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by s of Internet Control .= Not Free
tortured in detention %
Online |

Manipulation Current funders
. U.S. State Department’s Bureau of Human Rights
Paid commentators and Labor (DRL)
drown out government
criticism Google

Critics The New York Community Trust

Arrested %’ [ Yahoo
lrci';fwu'l\f.r\ 2 Legis |atl ng Past funders

High"teCh Censorship Dutch Ministry of Foreign Affairs
Su Nei"a nce Y’\( laws tighten Facebook

; German Federal Foreign Office
online media Golden Frog
Internet Society
FrQEdom Schloss Family Foundation
Hou se Twitter
United Nations Democracy Fund (UNDEF)
www.freedomonthenet.org U.S. Agency for International Development (USAID)




Raymond Aron
la puissance est la capacité a imposer sa volonté
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Prochain cours

12-13 janvier

Bonnes vacances



